ISSN-0430-8603 Folia Entomol. Mex., 49(1): 17-26(2010)

USO DE PABELLONES IMPREGNADOS CON BIFENTRINA PARA
EL CONTROL DE ANOPHELES ALBIMANUS (WIED.) (DIPTERA:
CULICIDAE) EN EL SUR DE CHIAPAS, MEXICO

GABRIEL FUENTES-MALDONADO,!2 ARMANDO ULLOA,! LiL1a GONZALEZ-CERON,1
CuaunTEMoc VILLARREAL! y JorGE TOLEDQ?

!Centro de Investigacién de Paludismo/Instituto Nacional de Salud Piblica. Tapachula, Chiapas. C. P. 30700 México.
*Departemento de Entomologia Tropical. El Colegio de la Frontera Sur. Carretera Antiguo Aeropuerto Km. 2.5. Apdo. Postal 36,
Tapachula Chiapas. C. P. 30700 México.
e-mail: jtoledo@ecosur.mx

USO DE PABELLONES IMPREGNADOS CON BIFENTRINA PARA EL CONTROL DE ANOPHELES ALBIMANUS (W [ED.)
(DIPTERA: CULICIDAE) EN EL SUR DE CHIAPAS, MEXICO.

REsUMEN: Como una alternativa en el control de Anopheles albimanus (Wied.) se evalud el uso de pabellones impregnados con
bifentrina, insecticida del grupo de los piretroides, contra adultos. Mediante bioensayos de susceptibilidad, se determind que la
CLg en adultos de 4. albimanus fue de 40 mg de IA/m? de malla. La residualidad de mallas impregnadas con este insecticida fue
aproximadamente por 5 semanas, provocando una mortalidad en adultos >92%. En los parametros entomologicos de la poblacion de
mosquitos en las casas tratadas se observé una reduccién significativa en la abundancia intradomiciliar, indice de sangre humana y
tasa de paridad, en comparacion con la observada en las casas no tratadas. Los pabellones impregnados con el insecticida bifentrina
puede ser una alternativa eficaz para el control de mosquitos para contribuir en la reduccién de brotes de paludismo en dicha region.
PALABRAS CLAVE: Anopheles albimanus, pabellones impregnados, bifentrina, indice de sangre humana.

USE OF IMPREGNATED NETS WITH BIFENTRIN FOR CONTROL OF ANOPHELES ALBIMANUS (WIED.) (DIPTERA:
CULICIDAE) IN SOUTHERN CHIAPAS, MEXICO.

ABSTRACT: As an altemative in the control of 4nopheles albimanus (Wied.) we evaluated against adults, the use of impregnated
nets with bifenthrin, this insecticide is of the group of pyrethroids. Susceptibility of adults of 4. albimanus was trough bioassays to
determine a CLgg of 40 mg Al/m” of netting. The residual of this insecticide in impregnated nets was approximately 5 weeks, caus-
ing a mortality >92% in adults exposed by contact tests. The entomological parameters of mosquito populations from houses treated
showed a significant reduction in their abundance in the interior of houses, human blood index, and parity rate, compared with the
mosquito populations of untreated houses. Impregnated nets with bifenthrin insecticide can be an effective alternative to mosquitoes
control to reduce the malaria outbreaks in the region.

KeYwoRrDps: Anopheles albimanus, impregnated nets, bifenthrin, human blood index.

INTRODUCCION driguez y Loyola, 1990; Villarreal et al., 1998).
El mosquito Anopheles albimanus Wied., es el  El nimero de casos de paludismo en México ha
principal vector de paludismo en las planicies sido fluctuante a través de los afios, en 1989 hubo
costeras del pacifico y atlantico de México (Ro-  un importante incremento, registrandose 139,000
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casos; sin embargo, como resultado de las me-
didas de manejo aplicadas de manera oportuna
se redujeron en 2002 a 4,652 casos. Aunque de
estos casos, el 54% ocurrieron en el estado de
Chiapas (DGE/SSA, 2002).

El control de insectos vectores para reducir
la incidencia de paludismo con insecticidas re-
siduales, es una medida comunmente empleada
por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
(WHO, 1998a) en coordinacién con la Fundacién
Mundial de Vida Salvaje (WWE, 1998). Para re-
ducir ¢l uso de insccticidas, la OMS esta promo-
viendo el manejo integrado de las poblaciones
de mosquitos vectores y la adopcién de medidas
alternativas como ¢l control biolégico y manejo
del habitat (Guillet, 2004). En México, la princi-
pal medida de control de An. albimanus desde los
afios 50’s fue el rociado intradomiciliar con DDT
y a partir de los 90° los insecticidas piretroides.
Sin embargo, factores como la resistencia bioqui-
mica o por cambios en el comportamiento hacia
los insecticidas (Loyola ez al., 1990), la contami-
nacion ambiental y los altos costos, ha motivado
la exploracion de nuevos insccticidas, con nue-
vas alternativas de aplicacion como la técnica a
bajo volumen (Villarreal ef al., 1995). Para hacer
mas eficiente el control quimico, se han cvalua-
do pabellones impregnados con insecticidas con
resultados positivos (Choi et al., 1995; Curtis
et al., 1989; 1996). Los insccticidas con mayor
potencial para cl tratamiento de pabellones son
los piretroides (o-cipermetrina, ciflutrina, del-
tametrina, etofenprox, lambdacihalotrina y per-
metrina), por lo que s¢ ha recomendado su uso
(Zaim et al., 2000; Hougard et al., 2003). Sin em-
bargo, no esta autorizado ¢l uso de la fibentrina
como insecticida por el Esquema de Evaluacion
de Pesticidas de la OMS (siglas en ingles WHO-
PES) para el manejo de mosquitos vectores. Pero
estudios previos indicaron que es un buen candi-
dato para el tratamiento de materiales de mallas
con que son elaborados los pabellones (Hougard
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et al., 2002; Hougard et al., 2003). Ademas la
bifentrina provoca menor irritacion en los hu-
manos que otros productos como la permetrina
y deltametrina (WHO, 2001). También el efecto
de derribo en los mosquitos es menor, lo que per-
mite que el tratamiento en los mosquitos tenga
mayor eficacia debido a que estan posados por un
tiempo mayor (Hougard ez al., 2002).

Debido a las propiedades y ventajas que ofre-
ce este insecticida se considera que puede ser un
candidato para tratar mallas contra mosquitos. Por
lo tanto, el objetivo de este trabajo fue determinar
la susceptibilidad de An. albimanus expuestos a
mallas tratadas con bifentrina y el impacto sobre
algunos pardmetros entomologicos.

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio. El sitio de estudio esta ubicado
en la planicie costera del sur de Chiapas, México.
A una altitud de 36 msnm, y el clima que preva-
lece esta clasificado como caliente sub-htimedo
Aw?2 (Garcia, 2004). De este sitio, dos comunida-
des fueron seleccionadas, la primera denominada
“El Rosario”, ubicada geograficamente en las
siguientes coordenadas (14° 38* 13” N; 92° 14’
59” W), conformada por 24 viviendas y con una
poblacién de 93 personas. El 50% de las casas
estan construidas de techo de palma, parcdes de
“huilote™ (nervadura central de la hoja de palma)
y piso de tierra; el otro 50% de las casas cuentan
con techo de lamina, pared de madera y piso de
cemento, que fue donde se realizo el tratamiento.
La segunda comunidad denominada “Simon Bo-
livar”, ubicada geograficamente en las siguientes
coordenadas (14°37° 31 N; 92° 15° 287 W), esta
constituida por 18 casas y una poblaciéon de 69
habitantes. El 83% de las casas estan construidas
de techo de palma, pared de “huilote” y piso de
tierra; el resto de las casas cuenta con techo de
lamina, pared de otate y piso de cemento, aqui
no sc realizé ninglin tratamiento y correspondiod
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al sitio denominado control. Estas comunidades
fueron seleccionadas debido a que existe una
abundante poblacion de 4An. albimanus, entre los
meses de mayo a octubre (Bown ez al., 1991; Ro-
driguez et al., 1996; Villarreal et al., 1995).

En ambas localidades se proporciono un pabe-
116n (13.05 m? de malla) por familia, en todas las
casas. En la localidad que fue considerada como
tratada se seleccionaron aleatoriamente 10 casas,
en el interior de cada casa se instalo un pabellon
impregnado con bifentrina a una concentracion
de 40 mg IA/m? de malla. El mismo numero de
casas fueron seleccionadas aleatoriamente en la
comunidad que se utilizé como testigo (sin tra-
tamiento). El estudio fue realizado en dos fases,
una de pre-tratamiento con duraciéon de 3.5 me-
ses (antes de la impregnacion) y la segunda de
post-tratamiento, de 3.5 meses (después de la
impregnacion).

Los parametros entomoldgicos que fucron
evaluados durante la fase de pre-tratamiento co-
mo post-tratamiento fueron: efecto residual del
insecticida, abundancia intradomiciliar, tasa de
paridad e indice de sangre humana.

Desarrollo del Método de Impregnaciéon. Cada
malla de nylon de color blanco de 1 m? fueron
sumergidas durante 5 minutos en un recipiente
de plastico en donde se agregaron 100 ml de agua
desionizada. Las mallas saturadas de agua fucron
extendidas sobre una malla metalica para que es-
currieran el excedente de agua, que fue recolecta-
da en una charola de plastico durante 10 min. Por
diferencia de volumen se obtuvo el agua retenida
por la malla (indice de absorcién de 77.80 & 4.08
ml de agua/m? de malla).

Biensayos con Mallas Tratadas con Insecti-
cida. Para determinar la concentracion letal 99
[CLgo] sobre An. albimanus e impregnar los pa-
bellones, se realizaron pruebas de contacto tarsal
utilizando conos de plésticos de acuerdo con la
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metodologia desarrollada por la OMS (WHO,
1996; 1998b), usando material de malla tratada
con bifentrina al 23.3% CE. El material de los
pabellones fue de nylon (100 ¢cm % 100 cm) los
cuales fueron tratados a las concentraciones de:
5,10, 15, 20, 25, 30 mg/m?, se dejaron secar a la
sombra a temperatura ambiente. Sobre la superfi-
cic de cada malla tratada se colocaron 5 conos de
plastico estandar, sostenidos en la parte opuestas
de la superficie de exposicioén con bandas de hule
no. 18. En cada cono se introdujeron 10 hembras
de tres dias dc edad obtenidas de la F, alimen-
tadas con sangre de conejo durante una exposi-
cion de 3 minutos (WHO, 1996; Hougard et al.,
2003). Por cada concentracion que se evalud se
utiliz6 un control que consistié del mismo nime-
ro de mosquitos que fueron mancjados de igual
forma, pero sin contacto con el insecticida. La
mortalidad se registrd 24 h después de la exposi-
cidn. Las pruebas fueron realizadas en el labora-
torio de toxicologia del Centro de Investigacion
del Paludismo (CIP), a una temperatura de 27 £ 2
°C, HR de 80 = 10%, y un fotoperiodo de 12:12
h (L:O).

Pabellones Impregnados con Insecticida. An-
tes de impregnar los pabellones con la solucion
de insecticida, s¢ determind (de acuerdo con el
método descrito para las mallas) el indice de
absorcion, el cual fue de 683.75 + 28.97 ml de
agua/pabellén. Los pabellones fueron impregna-
dos con una solucién de bifentrina (23.23% CE)
a una concentracion de 40 mg/m> de malla. La
cantidad de 2.24 ml de producto formulado (522
mg de TA) fue aforado con base al indice de ab-
sorcion de agua/pabelldn fue preparado en un re-
cipiente de metal para impregnar 10 pabellones.
El tratamiento de los pabellones fue de acuerdo
a las recomendaciones de seguridad establecidos
para el manejo de insecticidas (WHO, 1998b).
Posteriormente los pabellones fucron colocados
sobre una superficie de plastico y permanecie-
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ron bajo sombra a temperatura ambiente por 4 h
(09:00 a 13:00 h) para el secado.

Efecto Residual. El estudio se realizé de acuer-
do a la metodologia estandar desarrollada por la
OMS (WHO, 1996), para determinar el efecto
residual del insecticida en pabellones tratados.
Una evaluacion similar fue realizada en la comu-
nidad que se manej6 como testigo con pabellones
no tratados. Se seleccionaron e instalaron cuatro
pabellones en cada comunidad. Desde la fase de
pre-tratamiento, las pruebas se realizaron cada
semana para ambas comunidades. En cada pabe-
I16n se colocaron 4 conos, cada cono con 10 mos-
quitos, alimentados con sangre durante 3 min. Un
cono adicional, con 10 mosquitos fue colocado
sobre la superficie de los pabellones no tratados
del control. Las observaciones se hicieron dia-
riamente y cuando ocurria la muerte total de los
mosquitos cxpuecstos, s¢ colocaba otra cantidad
similar de mosquitos en cada cono, actividad que
se realizo hasta que se observé una mortalidad
menor al 50%. La temperatura que prevalecio en
el interior y exterior de las casas fue de 27 +3° C
y una HR de 85 + 5%.

Abundancia y Paridad. En el periodo antes y
después del tratamiento se determind la abun-
dancia intradomiciliar de An. albimanus utilizan-
do trampa de luz UV (Up Draft UV-light traps)
(Ulloa et al., 1997). Se colocaron 10 trampas ¢n
cada comunidad a 1 m de distancia del pabellén
y a una altura de 20 cm del suelo. Las colectas
de mosquitos fueron hechas de 18:00 a 6:00 h.
De las hembras de An. albimanus colectadas por
trampa, se seleccionaron diez para determinar la
paridad de acuerdo al método propuesto por De-
tinova (1962).

Indice de Sangre Humana. Los mosquitos fue-
ron colectados entre 0600 y 0800, en el interior
y exterior de paredes de 5 casas previamente se-
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leccionadas. Los mosquitos colectados se trasla-
dados al laboratorio para su estudio. El abdomen
con presencia visible de sangre fue removido del
resto del cuerpo de los mosquitos y su conteni-
do estomacal se extendi¢ en forma circular sobre
un disco de papel de filtro Whatman No. 1. Las
muestras de sangre fueron cubiertas con papel ce-
lofan, y luego se transfirieron a un recipiente con
silica gel y mantenidas a una temperatura de 10
°C hasta que se realizaron los ensayos mediante
la técnica de ELISA de acuerdo a la metodologia
desarrollada por Loyola ef al. (1991).

Andlisis de Datos. Los datos de los bioensayos
de la prueba de contacto tarsal sobre las mallas
impregnadas con diferentes concentraciones de
bifentrina, fueron corregidos a partir de la mor-
talidad natural observada en el control (Abbott,
1925) y posteriormente analizados mediante un
analisis probit del programa SPSS (2001). Los
datos de residualidad de los pabellones con el
insecticida fueron analizados considerando los
promedios de mortalidad por semana. Los datos
promedios mensuales de la abundancia intrado-
miciliar en ambas comunidades fueron sujeto a
una prueba ¢ de Student, después de ser transfor-
mados a log (% + 1). La tasa de paridad fue sujeta
a una prueba de y? (Zar, 1999). Para estimar la
eficacia de los pabellones se considerd el porcen-
taje de reduccion sobre los diferentes parametros
entomoldgicos de acuerdo con la formula descri-
ta por Mulla ef al. (1971): % R =[1 — ((E; X
T)E,x Ty] » 100, donde E representa las casas
con pabellon impregnado, 7 las casas con pabe-
11én sin impregnar, , es el nimero de hembras
colectadas en la fase de pre-tratamiento y, , es el
niumero de hembras colectadas durante la fase de
post-tratamiento.

RESULTADOS
Biensayos con Mallas Tratadas con Insectici-
da. El analisis probit reveld una relacion direc-
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Cuadro 1

Concentracion letal de adultos de An. albimanus expuestos a mallas tratadas con diferentes
concentraciones de bifentrina.

Concentracion | Concentracion (mg Limites Fiduciales al 95%
Letal 1A/m? malla) Baio Alto
0.50 19.39 17.37 21.73
0.95 32.17 28.44 38.65
0.99 37.47 32.64 46.05

=001, 2 =12.60, df= 4, P = 0.013
Y=4.01X~15.26,R*=0.97

ta entre las concentraciones del bifenthrina y la
mortalidad observada (Y = 4.01x — 15.26; R =
0.97). La concentracion letal (CL) 50, 95 y 99
que se determinaron fueron de 19.39, 32.17 y
37.47 mg de IA/m? de malla, respectivamente
(x*>=12.60; GL=4; P=0.013) (Fig. 1). Sin em-
bargo, considerando los limites fiduciales al 95%

100

R’ =0.97

Mortalidad (%

10

Y= 4.01x-15.26

15

(32.64 a 46.05 mg de IA/m?), la CLg, se ajusté a
40 mg de IA/m?.

Efecto Residual. En las pruebas de residualidad
se observ$ una mortalidad de ~92% por 5 sema-
nas (1.16 meses) durante el primer ciclo de im-
pregnacion y de ~97% por 6 semanas (1.4 meses)

30 35

20

25

Concentracién (mg de IA/ m’)

Frgura 1. Mortalidad de adultos de 4n. albimanus expuesto a mallas tratadas con diferentes concentraciones de

bifentrina.
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en el segundo ciclo de impregnacién. El tiempo
promedio de residualidad entre los dos ciclos fue
1.3 meses (Fig. 2). No se registré mortalidad de
mosquitos con los pabellones en la fase de pre-
tratamiento en ambas comunidades.

Abundancia y Paridad. La abundancia intrado-
miciliar de An. albimanus en la comunidad con
pabellones tratados se redujo significativamente
(t=2.34; P=0.021)de 5+ 0.6 a3 £ 0.5 m/tl/n
(mosquitos/trampa luz/noche), en las casas don-
de se utilizaron pabellones impregnados, la re-
duccién fue de 60% con respecto a la comunidad
donde utilizaron pabellones no tratados (control);
es decir, de 9 £ 1.2 se incrementé a 17 £ 12.9
m/tl/n (mosquitos/trampa luz/noche) en el mismo
periodo de estudio (Cuadro 2), dicha diferencia
fue significativa (¢ = 2.62; P = 0.0098).

La tasa de paridad de adultos de 4An. albima-
nus registrd una disminucion significativa en la

1 Primera Impregnacion

100
90
80 -
70
60
30
40
30
20
10

Mortalidad (%)

comunidad que utilizd los pabellones tratados
(y’=4.82; P=0.028) de 29.0% (18/62) a 10.2%
(5/49) después de Ja impregnacion. Caso contra-
rio, en la comunidad no tratada, la tasa de paridad
de adultos de An. albimanus registré un incre-
mento significativo (y° = 16.97; P < 0.001) de
23.1% (22/95) a 55.7% (39/70) durante el mismo
periodo (Cuadro 3). Se observé una reduccién de
84% de la tasa de paridad en la comunidad con
pabellones tratados con respecto a la comunidad
que correspondi6 al control.

indice de Sangre Humana, La reduccion del
indice de sangre humana de An. albimanus en
la comunidad que utilizaron pabellones tratados
con insecticidas fue 20 a 0%, la diferencia en la
reduccion de dicho indice fue significativa (1 =
7.089; P = 0.008). En la comunidad donde se
utilizaron pabellones sin insecticida (control),
la diferencia en la reduccion del indice de san-

l Segunda Impregnacion

—— El Rosario
-+-=--- Emiliano Zapata
—#— Simon Bolivar

g8 9 10 11 12 13 14 15

FIGURA 2. Efecto residual de los pabellones impregnados con bifentrina sobre An. albimanus.
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Cuadro 2

Abundancia de Anopheles albimanus en las comunidades El Rosario (tratada) y Simon Bolivar (control).

Localidades n *m/tl/ma + e.e. (%) Valor ¢ Reduccion
) (70)
Pre-tratamiento Post-tratamiento

El Rosario 933 3.0+0.6 (54) 3.0+0.5(46) 2,34 60

(0.021)

Simén Bolivar 2895 9.0+1.2 (32) 17.0 £ 12.9 (68) 2.62
(0.0098)
" mosquitos/trampa luz/noche.
Cuadro 3

Tasa de paridad de Anopheles albimanus colectados en las comunidades El Rosario (tratada) y Simén Bolivar (control).

Comunidades Tasa de Paridad (%) Valor %2 Reduccién
n Pre-tratamiento 7 Post-tratamiento (P) (%)
El Rosario 62 29.0 49 10.2 4.82 84
(0.028)
Simén Bolivar 95 231 70 589 16.97
(<0.0001)

gre humana de adultos de An. albimanus no fue
significativa (1 = 3.099; P = 0.08). De acuerdo
con la férmula propuesta por Mulla et al. (1971),
la reduccion del indice de sangre humana en-
tre ambas comunidades fue de 100% (Cua-
dro 4).

DISCUSION

En esta investigacion se determind que la CLgg
fue de 37.47 mg IA de bifentrina/m? de malla
mediante ¢l método de impregnacion. Este re-
sultado concuerda con lo que fue determinado
mediante bioensayos de susceptibilidad con pa-
peletas impregnadas de 37.5 mg IA/m? con este
insecticida (WHO, 2001), Sin embargo, ambas
concentraciones son mayores a la recomendada
por la OMS en pruebas de laboratorio que co-
rresponde a 25 mg/m?, para las especies de An.
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gambiae y Cx. quinquefasciatus (Hougard et al.,
2002).

Basado sobre el criterio de efecto residual
con una mortalidad funcional 280% (Kilian ef
al., 2003), la concentracién de 40 mg IA/ m? que
evaluamos presentd un efecto residual promedio
de 1.3 meses, con un efecto >92% de mortalidad
contra An. albimanus. Este hecho sugiere que
si se adopta el uso de pabellones tratados con
bifentrina como alternativa de control de mos-
quitos vectores, el servicio de re-impregnacion
debe hacerse cada 1.3 meses. Estudios previos
con bifentrina aplicado en sistemas de rociado
intradomiciliar de viviendas con diferentes tipos
de paredes, se ha determinado un efecto residual
de 5.5 meses con base a una mortalidad funcio-
nal >75% (WHO, 2001). Las divergencias c¢n el
efecto residual de un insecticida esté influencia-
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Cuadro 4

Tendencia del Indice de Sangre en Anopheles albimanus capturados en las comunidades El Rosario (tratada) y Simén
Bolivar (control).

Localidades 7 Porcentaje de sangre humana Valor %* Reduccidn
Pre-tratamiento Post-tratamiento ) (%)
El Rosario 90 20 (10/50) 0 (0/40) 7.089 100
(0.008)
Simoén Bolivar 1290 10 (71/710) 7 (41/580) 3.099
(0.08)

da por diversas causas, entre las que destacan la
forma de su aplicacion (rociado intradomiciliar,
espacial y tratamiento de mallas) (Hougard ef
al., 2002), tipo de material rociado (Bown et al.,
1991), material del pabellon (Curtis ef al., 1996),
tipo de formulacion (Vythilingam ez al., 1999) y
condiciones ambientales (Etang ef al., 2004). La
estrategia de control de mosquitos con aplicacio-
nes directas de insecticidas, tiene como proposito
la interrupcién de la transmisién del paludismo,
y reducir la sobrevida de las poblaciones de mos-
quitos vectores, lo que impacta en la capacidad
vectorial (Bown ef al., 1991). Sin embargo, el
uso de pabellones tratados puede ¢jercer mayor
mortalidad ya que al localizarse en su interior
una fuente de atraccion de mosquitos (huésped)
puede incrementar el efecto sobre la poblacion
de dicha plaga. De esta forma se identifican que
cumplen con dos propositos, una es como barrera
fisica y una accién quimica impidiendo el con-
tacto vector-hombre (Sexton, 1994).

Cuando los mosquitos intentaron alimentarse
e hicieron contacto con la malla de los pabello-
nes tratados con bifentrina provocando una alta
mortalidad y con cllo una reduccion en la den-
sidad de mosquitos en el interior de las casas. El
tiempo promedio de contacto fue de 35 + 8 mi-
nutos, tiempo que fue suficiente para provocar la
muerte de los mosquitos adultos. No se observo
un efecto de repelencia de la bifentrina sobre An.
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albimanus, como se ha reportado con otros in-
secticidas piretroides (WHO, 2001), este hecho
representa una ventaja para su utilizacion en el
tratamiento de pabellones. Ademads de la dismi-
nucion de la densidad de mosquitos, también se
observé una reduccion en la tasa de paridad en
la comunidad tratada, debido a que los mosqui-
tos de mayor edad son mas susceptibles (Lines y
Nassor, 1991), o han tenido contacto previo con
el pabelléon (Bown ef al., 1991). Cuando el in-
secticida tiene un mayor impacto en la edad del
insecto tratado hay ventajas en el control, ya que
esta poblacién estd constituida por individuos de
alto riesgo de transmitir la enfermedad (Bown e?
al., 1991; Ulloa et al., 1997).

Considerando el aspecto operacional del uso
de los pabellones impregnados comparado con
el método convencional de uso de insecticidas,
ofrece varias ventajas como es la reduccién de
la cantidad de insecticida usado, participacion
comunitaria y menor contaminacién ambiental.
Se sugiere cvaluar el uso de los pabellones im-
pregnados con insecticidas bajo otras condicio-
nes climaticas, y con otros mosquitos vectores de
paludismo presentes en México como An. pseu-
dopunctipennis y An. vestitipennis. Los resulta-
dos encontrados en este estudio mostraron que el
uso de pabellones impregnados con insecticidas
es altamente efectivo para el control de mosqui-
tos vectores de paludismo y representa una alter-
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nativa adicional al control convencional que se
realiza.
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